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Abstract 


A method and device for producing nnulticolored patterns can test the color vision or the reaction of a viewer. 
The patterns are produced by at least one switchable light source and at least two differently colored 
transparent color segments, which are alternately moved into the beam path of the light source. The device 
is a technically simple and inexpensive method to create multicolored patterns. In this manner, the light 
source or the light sources shine through each color segment of the color screen at a time interval 
predetermined by a control so that individual colors are produced. The time intervals of the individual colors 
follow one another so quickly that a color-merging frequency is reached or exceeded, and the individual 
colors of each individual light source merge into a mixed color 
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Verfahren und Vorrichtung zur Erzeugung von mehrfarbigen Mustern 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und erne Vorrich- '(J 
tung zur Erzeugung von mehrfarbigen Mustern, z. B. zum 
TesTan des Farhsehens orier rier Rfinktinn. Die Muster 
warden erzeugt mittels zumindest einer schaltbaren 

Lichtquelle und zumindest zweler verschiedenfarbiger 
transparenter Farbsegmente, die wechselweise in den 
Strahlengang der Lichtquelle gebracht werden. Die Auf- 
gabe der Erfindung ist es, ein technisch einfaches und ko- 
stengunstiges Verfahren vorzuschlagen, mit dem mehr- 
farbige Muster erzeugt werden konnen. 
Dieses wird dadurch ermogiicht dass jedes Farbsegment 
in einem, durch eine Steuerung vorbestimmten, Zeitinter- 
vall von der bzw. den Lichtquelien durchschienen wird 
und so Einzelfarben erzeugt werden. Die Zeitintervalle der 
Einzelfarben folgen dabei so schnell aufeinander, dass die 
Farbverschmetzungsfrequenz erreicht oder uberschritten 
wird und die Einzelfarben jeder einzelnen Lichtquelle so 
zu einer Mischfarbe verschmetzen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Erzeugung von mehrfarbigen Mustem, z. B. von Mu- 
stem zum Tesien des Farbsehens oder dcr Rcakiion, mittels 5 
zumindest einer schaltbaren Lichtquelle und zumindesi 
zweier verschiedenfarbiger transparenter Farbsegmente, die 

.-w ech s e l weisc in den S trahlengaag-dc r LichlqueLle ge bfacht 

werden. 

Fur das Testen der FarbtUchtigkeit einer Person werden lO 
von AugenSrzten und Augenoptikem hSufig nach ihrem 
Entwickler benannte Ishihara-Bilder eingesetzL Dieses sind 
Muster von farbigen Punkten, die der Testperson voigelegt 
weiden. Erkeont die Person das Muster nicht« so kann der 
Testperson in diesem Bereich der Farbsinn fehlen. Das Feb- is 
len des Farbsinnes ist in verschiedenen Abstufiingen und 
Auspragungen mdglich. Die bekanntesle Auspragung ist die 
Rot-Griin-Schwache bei Mannem. Um den genauen Um- 
fang der FarbuntUchtigkeit feststeilen zu konnen, sind eine 
Vielzahl von Ishibara-Bildem n5tig. Zu einem Zeitpunkt der 20 
Priifung ist dabei der Verlauf der bisberigen Priifung aus- 
schlaggebend, welche Bilder im weitenen Verlauf der Test- 
person vorgelegl werden. Um das gesamte Spektrum der 
moglicben Farbuntuchtigkeit abdecken zu konnen, muB des- 
halb ein Augenam oder ein Augenoptiker dne Melzahl von 2S 
Ishihara-Bildem zur Verfligung haben. Die Bilder, die in der 
Regel in BQchem gesammelt sind, sind jedoch ceuer in der 
Anschaffung. Weiterhin ist es mtihseiig, von Hand die ftir 
den jeweiiigen nachsten Tesischritt notwendigen Bilder aus 
der Vielzahl dcr vorhandcncn Bilder hcrauszusuchen. 30 

Hine Alternative zu den gedruckten Ishihara-Bildern wa- 
ren beispielsweise Dias der Ishihara-Bilder. welche von ei- 
nem Diaprojektor auf eine Leinwand projiziert wurden. 
Aber auch bei der Venvendung von Dias bliebe das Problem 
des Umfanges, dcr Bildcrsammlung bzw. dcr unbcfricdigcn- 35 
den Moglichkeit der Ablaufsteuerung des Farbtuchtigkeiis- 
tesles, bestehen. 

Ebenfalls ware als Alternative ein Bildschimi, sei es ein 
LCD-Bildschirm oder ein klassischcr Rohrcnbildschimi. 
denkbar. Diese waren aber im Verhaitnis zu dem Zweck zu 40 
teuer, so dass auch die Venvendung eines Bildschirmes bis- 
her keine befriedigende Alternative zu den gedruckten Ishi- 
hara-Bilder darstellt. 

nine V br richtung der Eii i gaugs getianuie ii An isl jedoc h 

nicht auf die Erzeugung von Ishihara-Bildern beschrankt. 45 
Vielmehr konnen mit einer solchen Vorrichtung beliebige 
Muster erzeugt werden. Hierbei kann es sich, iin Falle einer 
einzigen Lichtquelle auch um zeitliche Signalmusier von Si- 
gnalen der Lichtquelle handeln. 

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, ein 50 
tcchnisch eintaches und kosiengunstiges Verfahren sowie 
cine Vorrichtung und cin Schicsigcrai vorzuschlagcn, mit 
dem mehrfarbige Muster erzeugt werden konnen, wobei ins- 
besondere ein schneiler flexibler Wechsel zwischen den 
mehrfarbigen Mustem moglich isl. 55 

Dicsc Aufgabe wird crfindungsgcmaii dadurch gclosi, 
dass jedes Farbsegment in einem durch eine Steuerung vor- 
bestimmten Zeitiniervall. von der bzw. den Lichiquellen 
durchschienen wird und so Einzelfarben erzeugt werden. 
wobei die Zcilinlervallc dcr Einzclfarbcn so schnell aufcin- 60 
ander folgen, dass die Farbverschniei/ungsfrequenz erreicht 
Oder uberschriiten isl. die Einzelfarben jeder einzelnen 
Lichtquelle zu einer Mischfarbe vcrschmelzen. so dass ein 
niiiinicrtVeics Bild cnisichi. 

Lin Lichisrrahl der von einer Lichiquclle ausgehl, iritt so- 65 
mit durch ein Farbsegment hindurch. Bei einem derartigcn 
Farbsegment kann es sich zum Beispiel um cine iranspa- 
rente Folic handeln. Von don aus gelangi dann der nun far- 



bige Lichtstrahl in das Auge eines Beobachters. Es werden 
nun wechselweise verschiedene Farbsegmente in den Licht- 
strahl gebracht. Dieses geschieht so schnell, dass das Auge 
den Wechsel zwischen den einzelnen Farbscgmenien nicht 
mehr wahmimmt. Dadurch enisiehi in dem Auge des Beob- 
achters eine Mischfarbe, auf den in dem Lichtstrahl ge- 
brachten Farben der Farbsegmente. Die Zeidntervalle in de- 

— nfiii. fltf^ hathui iTTTiftntR *ilf ?ft w on Hp.r T -i f^hlni if> 1 \f\ HiHT*h5if*hif*_ 

nen werden, miissen kleiner sein als die Farbverschmel- 
zungsfrequenz des Auges. Das Verfahren wird erm5glicbt 
durch die Tr^gheit des Auges. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht 
darin, dass die Farbsegmente wahrend gleich langer 2^itin- 
tervallen in den Strahlengang jeder Lichtquelle eingebracht 
werden und die Einschaltdauer der Lichtquellen individuell 
fiir jede einzelne Lichtquelle und flir jedes einzelne Farbseg- 
ment gesteuert wird. Vorteilhaft ist es, wenn die Farbseg- 
mente Teile einer kreisformigen Farbscheibe sind und die 
Farbscheibe um ihre zentrale Achse gedreht wird und die 
Lichtquellen, die die Farbscheibe bzw. die Farbsegmente 
der Farbscheibe durchscheinen, Leuchtdioden sind. Die 
Leuchtdioden sind dann parallel in einer Ebenc zur Farb- 
scheibe angeordnet und die Steuerung regelt die Drehzahl 
der Farbscheibe und steuert die Einschaltdauer jeder einzel- 
nen Leuchtdiode fUr jedes einzelne Farbsegment. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens 
besteht darin, dass die Lichtquelle standig eingeschaltet ist 
und die Farbsegmente ftir unterschiedliche Zeiten in die 
Strahlengange der Lichtquellen gebracht werden. 

Hine crfindungsgcmaBc Vorrichtung, die die gcstellle 
Aufgabe lost, hat zumindest eine schaltbarc Lichtquelle und 
zumindest zwei transparente Farbsegmente, welche wech- 
selweise in den Strahlengang der Lichtquelle bringbar sind. 
Die Losung der geslelllen Aufgabe liegl darin, dass die 
Farbsegmente Telle einer kreistormigcn Farbscheibe bilden, 
die senkrecht um ihre zenu^le Achse anu^ibbar ist, dass 
eine Steuerung vorgesehen ist, mit der die Drehzahl der 
Farbscheibe regelbar und die Einschaltdauer jeder einzelnen 
Lichtquelle fiir jedes Farbsegment stcucrbar ist 

Gem^ der Erfindung konnen die Lichtquellen Leuchtdi- 
oden sein, besonders vorteilhaft sind hier wei6e Leuchtdi- 
oden. 

Die Lichtquellen konnen geinaB der Erfindung in einer 
Ebene parallel zur Farbscheibe angeordnet sein. Dabei ist es 
vorteilhaft, wenn die Lichtquellen in einer Linie radial zur 
Drehachse der Farbscheibe angeordnet oder aber matrixfor- 
mig angeordnet sind. 

In einer besondenen Ausflihrung der Vorrichtung kann die 
T^uchtintensitat jeder einzelnen Lichtquelle durch die 
Steuerung gesteuen werden. Nach der Erfindung lasst sich 
die Vorrichtung mit einem Sichliensier versehenen Gehiiuse 
vor Sirculichtcinfall schiilzcn. Dabei konnen auch nur die 
Lichtquellen und die Farbscheibe in dem Gehause angeord- 
net sein. Die Vorrichtung kann gemaB der Erfindung ein Be- 
siandieil eines Anornaloskopes eines Projeklors. eines Seh- 
icstgcratcs oder cincs Rcaktionstcstgeralcs sein. 

In einem Sehtesigerat, insbesondere einem Sehtestgerat 
mit freier Durchsicht das mit einer Abbildungseinrichtung 
eines innerhalb der Brennweile der Abbildungseinrichtung 
befindlichen und in unierschiedlichcr Entfemung abbildba- 
ren Tesiobjektes versehen ist, kann die Aufgabe der Erfin- 
dung dadurch gelosi sein, dass zur Erzeugung des Tesiob- 
jektes cine Vorrichtung vorgesehen ist, die mit zumindesi ei- 
ner schaltbaren Lichiqueiie und /.uniindesl zwei transparen- 
ten Farbscgriicnicn versehen ist. Dann miissen die Farbseg- 
mente wechselweise in den Strahlengang der Lichtquelle 
bringbar sein und die Farbsegmente Teile einer krcisfonni- 
gen Farbscheibe bilden. Diese Farbscheibe ist senkrechi um 
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ihre zentrale Achse antreibbar und es isl eine Steuerung vor- 
gesehen, mit der die Drehzahl der Farbscheibe regelbar und 
die Einschaltdauer jeder einzelnen Lichtquelle fur jedes 
Farbsegment steuerbar isl. 

Vorteilhaft kann ein solchcs Sehtestgcrat eine optische 
Umlenkeinrichtung in dem Strahlengang zwischen der Ab- 
bildungseinricfatung und dem Testobjekt aufweisen, die den 
-4toihlgngang urn ISO** iimlgnk 



richtung ist dann in Richding der Beiden so gebildeten zu- 
einander parallelen Strahlengangfragmente verschiebbar lO 
und das Testobjekt ist in dieser Richtung unverschiebbar 
ausgebiidet. Die in dem Strahlengang liegenden optischen 
Bauelemoite sind dabei so breil ausgebiidet, dass auch bei 
einem gioBeo Pupillenabstand eines Probanden beide Au- 
gen an dem Test beteiligbar sind. GemaB der Erfindung kann 15 
zur Erzeugung weiterer Ibstobjekte eine Testscheibe oder 
Th)mmel voigesehen sein, die mit einer Vielzahl von, je- 
weils als momentanes Testobjekt in den Strahlengang bring- 
baren, Testfeldem versehen ist 

Ein Ausfiihrungsbeispiei ist anhand der Zeichnung nSher 20 
beschrieben. Darin zeigt 

Fig. I cine schematische Draufsicht auf eine Erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung, 

Fig. 2 eine schematische Darsteilung der gesamten Msr- 
richttmg, ' * . 25 

F^ 3 ein erstes Beispiel fUr ein eizeugbares Muster und 

Fig. 4 ein zweites Beispiel fiir ein erzeugbares Muster. 

Die in Fig. 1 dargestellte Farbscheibe 2, weist vier Farb- 
segmente 21, 22, 23, 24, die jeweils einen Anteil von 90° an 
der Farbscheibe habcn. Die Farbsegmentc sind auf der Nabc 30 
31 befestigi. Die Nabe 31 ist mit der Achse 32 und des Mo- 
tors 33 verbunden. Durch den Motor 33 wird die Farb- 
scheibe 2 angetrieben. Unterhalb, in einer Ebene parallel zur 
Farbscheibe 2, sind die Leuchldioden 1 in Matrixfonn ange- 
ordnet. Dicsc Leuchldioden 1 und auch der Motor 33 sind 35 
mit einer Steuerung 7 verbunden. Die Steuerung 7 steuert 
zum einen die Einschaltzeiten der Leuchtdioden 1 und zum 
anderen regelt die Steuerung 7 den Motor 33. Zur Erfassung 
der Drehzahl des Motors 33 ist an der Farbscheibe 2 ein Im- 
puisgeber 51 befestigL Dieser rotiert mit der Farbscheibe 40 
und iiberstreicht dabei pro Umlauf einmal den Sensor 52. 
Dieser regislrieri den Umlauf und gibt ein Signal an die 
Steuerung 7. Damit kann die Steuerung 7 die Geschwindig- 

keii der Faibsclieibe 2 erfassen und die Muturgeschwindig- 

keii des Motors 33 entsprechend korrigieren. Der Sensor 52 45 
kann im Zusammenspiel mit dem Impulsgeber 51 aber auch 
dazu dienen, um eine Initialposiuon der Farbscheibe 2 ein- 
zustellen. / 

Mit der Steuerung 7 sind welter zwei Drucktaster 9 ver- 
bunden, welche der Bedienung der Vorrichtung dienen. Au- 50 
Berdeni ist mil der Steuerung 7 eine Anzeige 8 verbunden, in 
dem signifikanlc Wcrtc iibcr den Zustand der Vorrichtung 
Oder den Verlauf des Testes ange/eigt werden konnen. 

Das dargestellte Ausfiihrungsbeispiei wird mit einer kon- 
slanlen Motordrehzahl beuieben. Je nachdeiii welches der ss 
vier Farbsegmentc 21 bis 24 sich gcrade iibcr einer Leucht- 
diode 1 befindet und abhangig davon welche Farbe erzeugt 
werden soil, wird diese Diode 1 eingeschaltet und wieder 
ausgeschallel. Der Wechsel zwischen den Farben erlolgt so 
schnell, so dass die Farbverschmelzungsfrequenz dabei er- 60 
reicht oder Qberschritten wird. In dem Auge eines Bet.rach- 
lers 10 erscheinen diese Leuchtdioden dann als farbige 
Leuchtdioden. Da jede Leuchidiode individuell angesteueri 
wird, konnen durch die Dioden unierxchiediiche Farben und 
soniil beliebige farbige Muster erzeugt werden. Zwei sol- 65 
cher Muster sind beispielhaft in den Fig. 3 und 4 dargesteltt. 

Der Ablauf eines Farbtuchtigkcitsiesics kann beispiels- 
weise lolgendennaBen ablaufen: Mit der Vorrichtung wird 



ein bestimmtes Ishihara-Bild erzeugt. Die Testperson er- 
kennt dieses Ishihara-Bild und quittierl mit einem der 
Drucktaster 9. Daraufhin ruft die Steuerung 7 das nachsie Is- 
hihara-Bild auf. Dieses erkennt die Testperson 10 jedoch 
nicht, sie bedient den anderen Drucktaster, quittiert das Bild 
somit negativ. Die Steuerung 7 erkennt daraufhin das hier 
eine Schwache der Testperson 10 vorliegt. Um diese Schwa- 

vuo ^ciiiiud' oiuciU|uoii£Siiy wuu inni Will ucavijuviwi kjuv^k^ 

pipgramm gestartet Oazu ruft die Steuerung 7 ein geeigne- 
tes Ishihara-Bild, dass mit den Leuchtdioden 1 und der Test- 
scheibe 2 erzeugt wird. Wieder steht die Testperson 10 vor 
der Entscheidung, ob sie das Ishihara-Bild erkennt oder 
nidiL Abhangig davon wird sie einen der Drucktaster 9 be- 
dienen, und somit den weiteren Verlauf des FarbtUchtig- 
keitstestes bis zu dessen Ende bestimmen. Am Ende kann 
dann ein Augenoptiker oder Augenarzt auf der Anzeige 8 
das Eigebnis des Testes ablesen; ein muhseliges Hantieien 
nntBtichementfMllt 



Bezugszeichenliste 



1 Leuchtdiode 

2 Farbscheibe 

21 Farbsegment 

22 Farbsegment 

23 Farbsegment 

24 Farbsegment 

31 Nabe 

32 Achse 

33 Motor 

51 Impulsgeber 

52 Sensor 

6 GehMuse 

7 Steuerung 

8 Anzeige 

9 Drucktaster 

10 Testperson 



Paten tanspriichc 



1. Verfahren zur Erzeugung von mehrfarbigen Mu- 
stem zum Beispiel von Mustem zum Testen des Farb- 
sehens oder der Reaktion, miitels zumindest einer 
schaltbaren Lichtquelle und zumindesi zweier ver- 
schiedenfarbige, transparenie Farbsegmenten, die 
wechselweise in die von den Lichiquellen ausgehenden 
StTdhlen gebracht werden, dadurch gekennzeichnet, 
dass jedes Farbsegment in einem durch eine Steuerung 
(7) vorbestimmtem Zeitintervai! von der bzw. den 
Lichtquellen (1) durchschienen wird und so Einzelfar- 
ben erzeugt werden, wobei die Zeilintervalle der Ein- 
zclfarbcn so schnell aufcinandcrfolgcn, dass die Farb- 
verschmelzungsfrcquenz erreicht oder iiberschrilten 
ist, die Einzelfarben jeder einzelnen Lichtquelle (1) zu 
einer Mischfarbe verschmelzen und so ein flimmer- 
freies Bild cnisleht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Farbsegmenten (21, 22, 23, 24) in gleichen 
Zeitiniervallen in den Strahlengang jeder Lichtquelle 
(1) eingebracht werden, und die Einschaltdauer der 
Lichtquellen (1) individuell tur jede einzelne Licht- 
quelle (1) und fur jedes einzelne Farbsegment (21, 22, 
23, 24) gesteuert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Farbsegniente (21, 22, 23, 24) Teile einer 
kreisfonnigen Farbscheibe (2) bilden und die Farb- 
scheibe (2) um ihre zenu-ale Achse (32) angetrieben 
wird, dass die Farbsegniente (21, 22, 23, 24) von 
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Leuchtdioden (1) als Lichtquellen durchschienen wer- 
den, die in einer Ebene parallel zur Farbscheibe (2) an- 
geoidnet sind, und dass die Steuenmg (7) die Drehzahl 
der Farbscheibe (2) regelt und die Einschaltdauer jeder 
Leuchtdiode (1) fiir jedes einzelne Farbsegment steu- 
ert, 

4. Verfahren nacb Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 

und die Farbsegmenten (21, 22, 23, 24) fOr unter- 
scbiedliche Zeiten in die StrahlengSnge dec Lichtquei- lO 
len (2) gebradit werden. 

5. VofrichUing zur Erzeugung von mehifarbigen Mu- 
stem zum Beispidl voo Mustem zum T^ten des Farb- 
seheos oderder Reaktion mit zumindest einer scfaaltba- 
ren lichtquelle und zumindest zwei transparenten t5 
Faibsegmenten, die wechselweise in den Strafalengang 
der Lichtquellen bringbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Farbsegmenten (21, 22, 23, 24) Ibiie einer 
krdsf&mgen Farbscheibe (2) bilden, die eine senk- 
recht zu dieser umli^enden Achse (32) antreibbar ist, 20 
dass eine Steuenmg (7) voigesehen ist, mit der die 
Drehzahl der Farbscheibe (2) regelbar und Einschalt- 
dauem jeder einzelne Lichtquelle (1) fur jedes Farbseg- 
ment (21, 22, 23, 24) steueibar ist 

6. Voirichtung nach Ansfsuch 5, "daduich gekenn- 25 
zeichnet, dass die Lichtquellen (1) Leuchtdioden (1) 
sind. 

7. Vorrichtung nacb Anspruch 6, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Leuchtdioden (1) weiss sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 30 
durch gekennzeichnet, dass die Lichtquellen (1) in ei- 
ner Ebene parallel zur Farbscheibe (2) angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lichtquellen (1) in ei- 
ner Linie radial zur Drchachse der Faibscheibe (2) an- 35 
geordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lichtquellen (1) ma- 
tnxfbrmig angeordnet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, 40 
dadurch gekennzeichnet, dass mittels der Steuerung (7) 
die Leuchdntensitat jeder Lichtquellen (1) einstellbar 

ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 5 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquellen (1) und 45 
die Farbscheibe (2) in einem Gehause (6) nut einem 
Sichtfensier angeordnet sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet,, dass die Vorrichtung Be- 
standteil eines Anomaloskops, eines Projektors, eines 50 
Sehtestgerates ist eines Reaktionslestgerates ist. 

14. Schtcstgerat, insbcsondcrc Schtcstgcrat mit freicr 
Durchsicht, mit einer Abbildungseinrichtung zur Ab- 
bildung eines innerhalb der Brennweite der Abbil- 
dungseinrichtung befindlichen und in unterschiedlicher 55 
Entfcmung abbildbaren Tcsiobjckics, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Erzeugung des Testobjekt eine Vor- 
richtung vorgesehen ist, die mil zumindest einer schall- 
baren Lichtquelle (1) und zumindest zwei transparen- 
ten Farbsegmenten (21, 22, 23, 24) verschen ist, wobei 60 
die Farbsegmente (21, 22, 23, 24) wechselweise in den 
Su^lengang der Lichtquellen (1) bringbar sind und 
die Farbsegmente (21. 22, 23, 24) Teile einer kreisfor- 
rnigen Farbscheibe (2) bildcn, welche senkrechi um 
ihre zentrale Achse (32) antreibbar ist, dass eine Steue- 05 
rung (7) vorgesehen ist, mit der die Drehzahl der Farb- 
scheibe (2) regelbar und Einschaltdauem jeder einzelne 
Lichtquelle (1) fur jedes Farbsegment (21, 22, 23, 24) 



sieuerbar ist. 

15. Sehtestgerat nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine opdsche Umlenkeinrichtung in dem 
Strahlengang zwischen der Abbildungseinrichtung und 
dem Testobjekt, den Su^lengang um 180** umlenkend, 
voigesehen und in Richtung der beiden so gebildeten, 
zueinander parallelen Strahlengang-Fragmente ver- 

- und- das Ibstobjckt ip di eser R ichtung u n vei ^" 
schiebbar ausgebildet ist, dass die die im Stral^eagang 
liegenden optischen Bauelemenle so bceit ausgebildet 
sind, dass auch bei einem giofien PupiUenabstand eines 
IVobanden beide Augen an dem Ibst beteiligbar sind 

16. SehtestgeiSt nacb einem der Anspriiche 14 bis 15» 
dadurch gekennzeichDet, dass zur ErzeugungFifeSberc 
Ibstobjekte eine Ibstscheibe od^ -trommel vofgese- 
hen ist, die mit einer Vielzahl voo jeweils als monnmta- 
nes Testobjekt in den Strahlengang biingbazen Tbstfet 
dem versehen isL 
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